Brzdy a brzdovy system automobilu

Brzdova soustava je nejdulezitéjsi ¢asti vozidla z hlediska aktivni bezpecnosti. Zajistuje jednak jeho
zpomaleni a také zajistuje vozidlo proti samovolnému pohybu. Brzdové soustavy v drtivé vétSiné
pracuji na principu zvétSovani odporu tfeni. PFi brzdéni vozidla se snizuje pohybova energie, ktera se
méni na teplo. TakzZe pfi zpomalovani az po Uplné zastaveni (pfi zanedbani u¢ink( odportd vozidla pfi
jizdé), se pfeméni vypoctené mnozstvi energie na teplo a unikne bez uzitku do okolniho prostfedi. Jen
pro laické srovnani, takové mnozstvi energie spotfebujeme na dosazeni bodu varu témér litru vody.

Brzdova soustava

Slouzi k zpomaleni rychlosti vozidla, respektive na jeho Uplné zastaveni. Brzdy ovlada pouze noha
(prava) FidiCe, jejich ucinek musi byt odstupfiovany (regulovatelny), musi plsobit optimalnim u¢inkem
na v8echna kola a pfi brzdéni nesmi vozidlo vychylit z pfimého sméru.

Brzdy Ize délit podle konstrukce na kotou€ové a bubnové. Od pouzivani bubnovych brzd se v posledni
dobé upousti a na pfedni napravé se jiz na nové prodavanych vozidlech nevyskytuji. Na zadni
naprave jsou pfitomny pouze v pfipadé lehkych, malych a levnych vozidel. Davody budou popsany
dale v textu.

Nouzova brzdova soustava

Jak jiz nazev napovida, pini ukoly pfi poruse provoznich brzd a musi plsobit alespon na jedno kolo z
kazdé strany vozidla. Nouzova brzdova soustava byva obvykle neporuseny okruh dvouokruhového
brzdového systému nebo to muze byt brzda parkovaci (ru¢ni brzda).

Parkovaci brzdova soustava

SlouZi k zajisténi stojiciho vozidla proti nechténému pohybu (ru€ni brzda).
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Jednookruhovy a dvouokruhovy brzdovy systém

V dnesni dobé se jednookruhovy systém jiz nepouZziva. Pouzivaji se vyhradné dvou nebo vice
okruhové brzdové systémy, ¢imz se vyrazné eliminuje riziko upIiného selhani brzdného uginku v
pfipadé poruchy jednoho brzdového okruhu. Dvouokruhové brzdné systémy Ize potom rozdélit podle
zapojeni okruh(l na:

* bézné (jeden okruh pfedni, druhy zadni brzdy)
* bézné zdvojené (jeden okruh pfedni a zadni, druhy pouze pfedni)
* diagonalni (napf. ze strany na stranu levé pfedni a pravé zadni a pravé predni a levé zadni kolo).

Brzdova kapalina

Je zakladnim prvkem pro pfenos sily mezi hlavnim brzdovym valcem a brzdovymi valci (pisty) na
kolech. Nachazi se v hydraulickém brzdovém obvodu, pfi¢emz je velmi dllezité, aby byla chemicky
neutralni, nepusobila korozivné na kovové ¢asti brzdového systému a agresivné chemicky na gumové
tésnéni. Vétsina brzdovych kapalin je vyrobena na bazi alkoholovych slouéenin. Nejcastéji je to glykol
a glykoléterové smési se specialnimi pfisadami. Jejich nevyhodou je, Ze absorbuji vzdusnou vihkost,
jsou toxické a také pfi kontaktu s lakovanym povrchem muze dojit k jeho poskozeni. Pohlcovani vody
a nasledné snizeni bodu varu je hlavni divod, pro€ je Zivotnost kapaliny omezena, nejcastéji na 2 az
4 roky. Podle vyrobce je pak nutné ji kompletné vyménit. Absorbovana vlhkost ma totiz nezadouci vliv
na vlastnosti kapaliny, protoze se v ni mohou vytvofit bublinky vodnich par, a to se jiz pfi pomérné
nizké teploté muze projevit vyraznym snizenim Gc€inku brzd. Brzdova kapalina, ktera obsahuje pouze
3,5% vody, méa bod varu vyrazné sniZen na cca 140 ° C az 160 ° C.
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Brzdové desticky a brzdové celisti

Brzdoveé destiCky a Celisti jsou €asti brzdového systému, pomoci kterych se vytvafi tlak na brzdovy
kotou€ (buben), coz nasledné vede k zabrzdéni vozidla. Jedna se o dvé vzajemné spojené ¢asti kovu
a treciho materialu. U kotouc¢ovych brzd je to podplrna kovova desti¢ka a prilepeny tfeci segment, u
bubnovych brzd je tfeci segment pfinytovany nebo nalepeny na kovové Celisti.

Na treci segmenty jsou kladeny nasledujici pozadavky:

vysoka Zivotnost, velka tepelna a mechanicka pevnost, staly soucinitel tfeni i pfi vysokych teplotach,
minimalizace slabnouciho U€inku brzd - fadingu pfi opakovaném a dlouhotrvajicim brzdéni, minimalni
citlivost vii¢i vodé a necistotam, odolnost proti vytvareni sklovité povrchové vrstvicky pfi vysokém
tepelném zatizeni.

Jak jiz bylo zminéno, bubnové brzdy oproti kotou€ovym brzdam, jsou ve vyrazné pocCetni mensiné a
pomalu mizi uz i ze segmentu malych vozidel. U osobnich vozidel se pouzivaji tfeci bubnové brzdy s
vnitfnimi bubnovymi Eelistmi.

BUBNOVE BRZDY

Vyhody a nevyhody bubnovych brzd

* Témér cela brzda je umisténa uvnitf bubnu a je chranéna proti necistotam

* Velmi jednoduché pfizplsobeni pro funkci parkovaci brzdy

* Pomérné velka Zivotnost brzdového obloZeni

* Oproti kotouové brzdé ohledem na velikost mensi vykonnost

* Pokud jsou vystaveny dlouhodobému zahfivani, napf. vlivem dlouhodobého brzdéni, nastava pokles
brzdného uginku tzv. fading

* Pokud zahfati pfesahne urcitou uroven, muze dojit az k deformaci brzdového bubnu
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Konstrukce a princip fungovani bubnovych brzd

Brzdovy buben (2) je pomoci Sroubl pevné pfipevnén ke kolu vozidla a spolu se otaceji. Brzdové
&elisti spolu s ostatnimi &astmi vytvarejicimi pfitlaénou silu jsou pfichyceny na §tité brzdy (1). Stit je
pevné pfipevnén k napravé vozidla a neotali se. Brzdové Celisti (3) jsou pfitlacovany rozpérnym
ustrojim na vnitfni plochu brzdového bubnu a vzniklé tfeni vytvari potfebnou brzdnou silu.
PozZadovana pfitlaéna (rozpérna) sila mlze byt vytvofena pomoci hydraulického brzdového vale¢ku
(5) pro provozni brzdu nebo mechanicky rozpérnou paku (6) parkovaci brzdy. Aby nebyl neucinny
zdvih pedalu pfilis velky, je potfeba vymezit vili mezi €elistmi a bubnem. U starSiho provedeni se vlle
urCovala excentrickym Sroubem. Toto velmi nepohodiné feSeni bylo postupné nahrazeno tzv. samo
stavem, tedy zafizenim, které automaticky vymezuje vili mezi ¢elistmi a bubnem. Samo stav funguje
na principu omezené vratnosti Celisti.

Brzdovy buben je nejCastéji vyroben ze Sedé nebo temperované litiny, vzacnéji se pouziva ocelolitina
nebo slitiny lehkych kov(l. Tfeci plochy se upravuji jemnym soustruzenim, pfipadné brousenim.
Brzdovy buben musi mit vysokou odolnost proti otéru, stalost tvaru, rozmérli a dobrou tepelnou
vodivost materialu, ze kterého je vyroben. Brzdovy buben nesmi také radialné ani axialné kmitat a
nesmi v ném vznikat vibrace.

KOTOUCOVE BRZDY

Vyvhody a nevyhody kotouc¢ovych brzd

* Z konstruk&niho hlediska jsou jednodussi, pfesnéjsi, vykonnéjsi a spolehlivéjsi
* Pfi dlouhodobém brzdéni dochazi pouze k velmi malé zméné soucinitele tfeni

* Vlivem odstfedivych sil vznika samodistici efekt od prachovych &asti a necistot

* Navzdory rychlejS§imu opotfebeni tfecich segmentl je vyména pomérné jednoducha

* Kvuli pfimému a tedy blizkému plsobeni pistd na tfeci segmenty, vznika riziko vytvareni parnich
bublin v brzdové kapaliné z divodu nadmérného prostupu tepla.

* Oproti bubnové brzdé je slozitéjsi konstrukce pro sou¢asnou funkci parkovaci brzdy.
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Konstrukce a princip fungovani kotouc¢ovych brzd

Prvni kotouové brzdy byly s tzv. pevnym tfmenem, ktery se pozdéji zjednodusil na provedeni s
jednim pistem — tzv. plovoucim tfmenem.

V pfipadé kotouCové brzdy s pevnym tfmenem jsou na obou stranach tfmenu (4) umistény valecky, v
nichz se pohybuiji pisty (2). Pfi brzdéni pfitlacuji pisty brzdové desticky (1) z obou stran na brzdovy
kotou€ (3), pficemz téleso tfmenu je nepohyblivé. V pfipadé kotoucovych brzd s plovoucim tfrmenem je
tfrmen (4) umistény posuvné v pevném drzaku (5). Pist (2) tiskne brzdovou destic¢ku (1) k brzdovému
kotouci a na druhé strané reakéni sila posouva tfrmen (4), ktery pfitlaci druhou brzdovou desti¢ku na
kotou€ na opacné strané.

pistové provedeni kotouCovych brzd.

Brzdovy kotou¢ byva nej¢astéji vyroben z temperované litiny nebo ocelolitiny, ktera obsahuje legovaci
prvky z ddvodu odolnosti pfed vysokym tepelnym a mechanickym namahanim a ve vétsiné pfipadu
ma tvar talife. Kotou¢ muze byt jednoduché konstrukce nebo duté konstrukce - kotouce s vnitinim
chlazenim proudicim vzduchem. U tohoto typu kotouce vznika tzv. ventilaéni efekt, ktery je zplsoben
radialné uspofadanymi vzduchovymi kanaly v brzdovém kotougi. U sportovné zaméfenych vozl se
muzeme setkat i s kotouci, které maji jeSté vyvrtané kruhové otvory pro dosazeni nizkého ohfevu pfi
brzdéni a rychlého ochlazeni po brzdéni. Také se vyskytuji kotouce, které maji na tfeci plose
vytvofené drazky pfesné definované hloubky. Tyto drazky umoznuji vizualni kontrolu opotfebeni
kotouce, ale také zlepSuji jeho samodistici schopnost a urychluji zab&hnuti brzdovych desticek.
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Brzdny Uc¢inek ovladame pomoci brzdového pedalu. Pedalem se mechanicky pfenasi sila zplsobena
pritlakem Fidi€ovy nohy na hlavni brzdovy valec. Pedal vétSinou funguje i jako paka. Mezi pedalem a
brzdovym valcem se nachazi dnes jiz témér vzdy dalsi prvek brzdového systému, a to posilovaé
brzdného ucinku. U osobnich vozidel se téméf vyhradné pouziva podtlakovy posilova¢. Posilovac
musi byt konstruovan tak, aby v pfipadé jeho poruchy zlstala brzdova soustava v ¢innosti a pfitom

ovladaci sila na brzdovy pedal nepfesahla hodnotu 800 N.

Jak jiz z nazvu vyplyva, funguje posilovaé na principu podtlaku. S pistem valce je spojeno tahlo
prochazejici sttedem posilovace, kterym je ovladan prepoustéci ventil. Ten pohybem pousti do druhé
Casti posilovace atmosféricky tlak. Na membranu posilovace tak zane pUsobit z jedné strany podtlak
desitek kilo pascalll a z druhé strany atmosféricky tlak. Membrana posilovace tak svym pohybem
posiluje lidskou silu vyvinutou na brzdovy pedal. Tlak posilovace nabiha postupné, tak aby bylo
mozné plynule ovladat brzdy. Podtlak je ziskavan ze saciho potrubi motoru. Posilova¢ funguje pouze
pfi béZicim motoru a kratce po jeho vypnuti 1-3 seSlapnuti brzdového pedalu. Pokud je posilovaé
nefunk&ni, projevi se to potfebou mnohem vétsi ovladaci sily na brzdovy pedal.

Na co si dat pozor u brzdového systému?

(Poruchy brzdoveého systému a jejich pfiznaky | Rybecky Viadimir | autoweek.cz)

Nejen zkuSeni fidiCi by méli byt schopni rozpoznat pfiznaky, které je v€as upozorni na vyskyt poruchy
na brzdovém systému jejich automobilu. Staci znat par zakladnich bodd, jimz je nutné pfi fizeni
vénovat pozornost, aby Clovék pfedeSel moznym nepfijemnostem.

Technicky manazer spole¢nosti Federal-Mogul FrantiSek Kepka fika: "Zpozoruje-li fidi€ jakykoli z niZe
uvedenych jevl u svého automobilu, mél by nechat brzdovy systém neprodlené zkontrolovat a
pfipadné opravit, jelikoz spravna funkce brzd je zakladni podminkou bezpe¢ného cestovani. Navic
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v€asna navstéva servisu mlize zamezit vétSimu poskozeni brzdového systému a tim i predejit vySSim
cenam za celkovou opravu.”
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po délce svého obvodu, ¢i jeho deformaci z divodu prehratl brzd. V tomto pfipadé je nutné vyménit
nejen brzdové kotouce, ale v mnoha pfipadech rovnéz brzdové desticky, které mohou byt také
poskozeny.

signal k navstévé servisu. Za vétsi hlucnost mUiZze zpravidla opotfebeni destlcek, poskozeni
protihlukové podloZky pokryvajici nosnou desku brzdové desticky, nebo zasekavajici se brzdovy
tfrmen.
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Nékdy Ize u auta po sesSlapnuti pedalu pozorovat sklon k "tahnuti" na jednu stranu. Tento jev znaci
znecisténi destiCek olejem nebo mazivem omezujicim brzdnou u&innost, coz vyZaduje jejich kontrolu a
pfipadnou vyménu. Zkontrolovan by mél byt také tfmen, zda se nezasekava nebo nevazne.
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» Pokud je vozidio vybaveno bubnovou brzdou. brzdove
Celisti jsou nespravne sefizeny

» Brzdova kapakna — v systému j@ pfkomen vaduch,
kapaling unécd nebo j@ ve Jpatném stavu

- Snimat roziodeni zatieni ndprav nebo reguidtor
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Dlouhy zdvih pedalu, vyzadujici vyrazné seslapnuti brzdy k dosazeni zadaného zpomaleni, se mlze u
aut vyskytovat z nékolika riznych ddvodud. Bud je brzdova kapalina ve Spatném stavu, nebo jsou

netésné Ci bobtnaji brzdové hadice a u bubnovych brzd mohou byt nespravné sefizeny brzdové Celisti.
V kazdém pfipadé je potfeba pfi zjiSténi popsaného jevu nechat brzdy okamzité zkontrolovat a opravit.
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Je-li naopak seslapnuti pedalu tuhé a brzda ma jen velmi malou vuli, ztratily desticky své brzdné
vlastnosti, tfmen je zaseknuty, nebo se zadvada vyskytuje na posilovaci brzd.
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Po odstavce automobilu muze byt po prvnim seslapnuti pedalu brzdy citit obruSovani kotouce
zpusobené korozi kotouce. Zaroven je slySet zvuk, jak se koroze odstranuje tfenim. Obvykle ji Ize z
kotouc€e odstranit po nékolikanasobném mirném seslapnuti brzdy. Pokud je v3ak koroze rozsahla, je
nutné brzdové desticky a kotouce vymenit.

Rady pro ridice, jak prodlouzit zivotnost brzd:

1) Vénujte pozornost spravnému zajizdéni komponent brzdového systému. Po vyméné brzdovych
desti¢ek neni dostateCny styk mezi brzdovymi desti¢kami a brzdovym kotouc¢em. K dokonalé souhfe
dojde az po cca 200 km jizdy. Vyhnéte se proto intenzivnimu brzdéni po dobu zajizdéni brzd.

2) Pro snizeni rychlosti nemusite vzdy vyuzivat jen brzd. Snizte rychlost pfefazenim na nizsi rychlostni

stuperi a dojizdéjte plynule do zastaveni.

Ale predevsim:

3) Predvidejte situace pred sebou, snizte v€as rychlost a vyhnéte se prudkému brzdéni.
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